亚太新唐人电视接收原理和调试

为了帮助推广新唐人，救度更多的众生，本文尝试从原理、器材、应用实例三方面入手，简述一下自己的经验，希望对有意于推广新唐人电视的同修有所帮助，由于自己认识有限，请有这方面专长的同修慈悲指正！

原 理 篇

1、 有关概念：

电视卫星属地球同步卫星，静止的位于三万多公里高的地球同步轨道上，说静止是指它相对而言于地球静止，实际上它是运动的。它能将地面节目供应商发射的上行信号转发，返回地面后供卫星地面接收系统接收，主要参数有：

1、 落地场强值：表征卫星下行信号到达地面后其信号强度大小的物理量，单位为dBW。此值大，可供选择的锅面口径可以小一些；此值小，被选择的锅面口径必须大。影响它的主要因素有：（1）、卫星转发器的发射功率，（2）、向地面幅射过程中由于各种原因被衰减，特别是雨衰。

2、 下行频率：卫星转发器将接收到的微弱上行信号放大及处理后以载波调制的方式向地面转发，此载波的频率即为下行频率。

3、 符号率：在一秒种内传输的数码元的个数。此值越高，图像质量越好。

4、 极化方式：卫星电视信号中电场矢量的方向与地面平行时称为水平极化，符号为H。如果与地面垂直则称为垂直极化，符号为V。圆极波不在讨论之列，高频头中的接收探针必须与电场方向平行时才能感应出最大的信号电压。

在接收系统中为了天线精确的对准卫星，务必使抛物面天线的中轴线与电波的传播方向平行，这样才能在天线的焦点处获得最大的电磁能量。在调试过程中可准确的通过调整以下三个角度来保证：

（1）、仰角：天线中轴线与水平面间的夹角称为仰角。

（2）、方位角：天线中轴线与地理正南方向的夹角即为方位角。

（3）、极化角：水平或垂直的卫星电波到达地面后，由于各地所处的经纬度不同，导致其电场方向与水平或垂直地面间存在有一夹角，高频头内的极化探针与水平或垂直地面间的夹角必须等于此角。这个角即为高频头的极化角。

二、信号流程及原理

    当天线系统按上述三角度的调整对准卫星后，平行于抛物面天线中轴线的卫星电磁波经天线反射后会聚在其焦点上，经馈源盘收集，波导管传输，在极化探针上感应出高频信号电压。由高频头信号放大，降频后变为第一中频信号，通过75Ω同轴电缆传输给卫星接收机。

进入卫星机的第一中频信号，首先进入调谐器，经RF射频放大，低噪声处理，在变频器中与来自于PLL锁相环的本振信号混合，原第一中频信号再次变频为第二中频信号。经中频放大后使之达到模拟/数字转换器所需的电平，进入QPSK解调器和频道解码器，输出传输数据流给主芯片解复用和解码，经过复杂的运算及信号处理后还原出电视机所需的音频信号和视频信号。

3、 一锅多星接收技术

一锅多星接收属于一种非正常接收。通常将放置在天线焦点处的高频头称为主焦头，将放置在偏焦处的高频头称为偏焦头，主焦头正对的卫星为主星，偏焦头正对的卫星为副星。偏焦的形成原因是：与主焦卫星经度相关不大的卫星其下行波束也会在天线上经反射后形成焦点，因为这些波束与天线的中轴线并不平行，存在一定的夹角，根据反射定律，它们的反射信号也会相交，只不过偏离了主焦点且相位之间也有一定的差异，导致形成了许多离散的小焦点。如果用几何作图的方法将会发现：同一偏焦卫星形成的散焦现象就象一把扫帚，经度差越大扫帚状的散焦也越大，同时也越远离主焦点。其规律为：

1、 偏焦卫星形成的偏焦，其主要能量集中在馈源撑杆附近。

2、 那些经度比主星经度小的卫星它们形成的偏焦在主焦的右上方，经度差越大其偏焦越向右上方移动且距离锅面越近。

3、 那些经度比主星经度大的卫星它们形成的偏焦在主焦的左下方，经度差越大其偏焦越向左下方移动且距锅面越近。

4、 偏焦卫星与主星之间经度差越大，天线能利用的有效面积越小，形成的偏焦信号能量也越小，偏焦高频头接收到的信号也越弱。

5、 所有的偏焦卫星形成的偏焦近似的位于同一平面之内，此平面近似的与锅面口平面垂直。

器 材 篇

     亚太新唐人卫星是中新一号卫星，该卫星位于东经88°的赤道上空，隶属于台湾和新加坡。其波束主要分布在东南亚和南亚。通过波束图和地图不难看出：天津——兰州——西藏噶尔一线以南的所有中国大陆地区其场强值都在40~41dBW之间；而在此线以北的地区场强值锐减，越往北信号越弱，导致这一广大地区必须用2米直至3米甚至4米以上的大锅才能接收。由于新唐人总台租用的W5卫星被欧卫公司无理关闭，故亚太新唐人分台租用了中新一号一个C波段转发器试播，该转发器接收参数为：下行频率3689，符号率3000，极化方式为水平。

下面针对安装亚太新唐人电视所需器材和调试谈一下自己的粗浅认识：

1、 主要器材的选用

1、 正馈天线   在单星接收中，正馈天线的选用原则是依接收地的落地场强值而定。附表一中列出的锅的尺寸是指象“中卫”、“斯威克”等正规厂家的尺寸，对于一般杂牌天线，由于加工精度较差，在同等EIRP值下，建议选用口径大一个档次的。但在实际接收中往往要兼顾一锅多星接收，新唐人接收头经常处于偏焦位置，为了保证全天候能正常收看，信号质量必须高出接收机的门限值一段距离，从这一点来看天线的口径可能还要大一点。

2、 高频头   高频头的选用原则与接收地的EIRP、天线口径等因素之间有一定的消长关系。如果只收新唐人，锅的口径也不小，当地的EIRP也不弱，可选用诸如“科海”等廉价高频头；如果当地信号较差，特别是新唐人处于偏焦状态下，可考虑选用“普斯900”。“美鹰1800”等指标较好，价格相对较高的高频头；如果手头有因使用不便而被淘汰的老牌嘉顿3605或可廉价购得，建议优先采用。因为通过实践证明“嘉顿3605”比“普斯900”更有不俗的表现，这一切都归功于它的窄带、单极化所带来的高增益，虽然它的噪声温度（25°K）比“普斯900”（17°K）高。

3、 电缆线 好的电缆线能保证信号高质量的传输。总的来讲粗芯线比细芯线好，铜质芯线比外包铜质芯线好；密网屏蔽线比稀网屏蔽线好；铜网屏蔽线比铝镁合金网屏蔽线好。建议用数字电视专用电缆线，因为其衰减小价格也不贵。

4、 卫星电视接收机  现在的廉价免费数字机都有寻星功能还能盲扫节目，基本上能满足一般用户的要求。但由于这些廉价机一般都采用板载调谐器而门限较高，对于信号弱，选用天线口径又较小的用户，建议采用内含一体化调谐器的低门限机型，但价格相对较高。

5、 多星切换开关  常见中频切换开关有：DISEqC“二切一”或四切一开关，0/22KHz开关等。但使用0/22Kz开关时应注意：不能与Ku波段双本振高频头混用；在多星切换中C头应接“0端”，Ku头接“22KHz”端。而DISEqC（戴瑟）开关就不存在上述问题，加之现在廉价的数字机都有此功能，建议优先采用戴瑟开关。

2、 器材的选址，安装和调试

1、 选址  选址的基本原则：视野开阔，在天线朝向方向无高山、高大建筑物、树木等障碍物；在100米半径之内无小灵通、移动、联通等手机电信基站或其它微波基站。

如果天线前方有障碍物，这时可拿一量角器将其直线边放在高出地面一定高度的水平面上，让直线边指向卫星的大致方向，弯腰从量角器圆心处按卫星仰角度数顺着此角的上边沿看，这时视野中不能出现障碍物。否则，卫星信号将被其阻碍而无法到达天线。

如果一定要在有电信干扰的区域安装天线，通常采用选择短焦距天线、让干扰源位于天线后面、让障碍物阻挡干扰信号到达天线等方法减轻这类干扰。

2、 安装  在拼装分瓣天线时一定要保证连接处无缝隙且顺畅光滑，整个锅面不能有大的变形；F头中芯线露出端口面应保持在3mm左右。否则，锅面拼装误差将会使接收信号严重下降；F头芯线过长短路接收机，过短无法接通电源。

3、 调试  调试分为粗调和细调，粗调大致对准卫星，细调使接收信号最强。

（1）、确定地理正南方   可用指南针粗略判定。但指南针易受磁场及金属物干扰而误差较大，这里介绍一种准确测量方法。此方法是利用太阳到达全球各地正南方向的时间不同，通过太阳照射物在地面的投影来确定正南方。太阳到达所在地正南方的时刻为：12时+（120－当地经度）×4分。可用粗一点的软线，一端系一小镙丝，让它自由下垂，待其静止并且确定太阳位于正南方后，软线在水平地面上的投影即为正南指示线，这时可用粉笔在地面上描出这条指示线。附表二是我国主要城市太阳位于其正南方时的时刻表供同修使用时参考。

（2）、调节天线的仰角和方位角    天线装配好后，可找一根适当粗细的绳索，让它绕地盘式天线仰角调节杆所在的、通过上圈圆直径和下圈圆直径、且将上圈圆平面和下圈圆平面垂直平分的平面一周，将绳索拉紧系实。贴紧地面的下圈圆直径绳索与正南方向指示线间的夹角即为方位角；上圈圆直径绳索与水平地面间的夹角即为仰角。转动天线底盘和调节仰角调整杆的高度，用量角器测量使仰角和方位角的度数等于目标卫星的数值。

（3）调节高频头极化角     首先转动馈源盘上的高频头，使其水平指示线或0指示线与水平地面平行。然后再次转动高频头，使转动的度数等于极化角的数值。极化角可由下式粗略估算：极化角＝卫星在轨经度－当地经度。以人面对锅面为准，如果此值为正则应顺时针转；反之则应逆时针转。

如果安装调整无误，经过粗调后显示器的质量百分数应该或多或少有显示的数值。反复细调天线仰角、方位角、高频头极化角和高频头在馈源盘上的纵向位置使信号最强。

实 例 篇

例一：某用户要求用现有的1.2米天线接收亚太新唐人

步骤：（1）搜集关键数据   该用户地处南昌附近，可近似用南昌地区接收参数。由地图可知，南昌在天津—兰州—西藏噶尔一线以南，其场强值EIRP约为41dBW，查附表一可知1.2米的天线刚好够用。该地接收88°新唐人所需仰角和方位角查附表二得出，其数据为：仰角44.68°，方位角47.80°极化角由经验公式推算：极化角＝卫星经度－当地经度＝88°－116°＝－28°

（2）连接好接收系统  安装好天线、高频头及高频头与卫星机之间的电缆线，连接卫星机与小电视机之间的音、视线，小电视设置为AV状态。

（3）卫星机设置  该用户使用的是“奥运之星”牌卫星接收机。打开卫星机电源开关，按压遥控器菜单键选择“卫星设置”，按压频道“-”键选择“增加卫星”并确认，此时屏幕上显示一界面，点击NEWSAT确认后出现一改名方框，在NEWSAT后添加自己命名的卫星名称NTD TV。移动光标至“确定”位置确认；返回后改经度栏数字为88，两本振频率均设为5150，由于是单星接收22KHz开关和DLSEqC开关弃之不用，所以此二栏都选“关”，确定栏选确认，此时增设新卫星程序结束。

再次按压遥控菜单键选择“转发器设置”后确认，此时弹出增加转发器方框，在下行频率栏改填数字03689，在符号率栏改填数字03000，极性栏选择“水平”，搜索模式为“免费”，此时方框下边出现信号强度条和信号质量条，如果天馈系统接线无误信号强度就会有跳跃的显示，否则接线就有问题。由于天线系统没有对准卫星，信号质量为0。

（4）调试寻星     用前文介绍的方法确定地理正南后，调整天线底盘使下圈圆直径绳索与正南指示线的夹角为48°（方位角），松动仰角调节镙丝调整支杆的高度，使上圈圆直径绳索与水平面间的夹角为45°（仰角），稍微旋紧仰角固定镙丝同时也将底盘稍微稳固。

旋转高频头使其水平刻度线至水平位置后再次逆时针旋转28°，观察小电视信号质量条的左端由黑变白，数字在11~13%间跳动不停，说明天线大致对准了卫星。反复细调天线的方位角、仰角和高频头的极化角，信号质量到达42%后不再上升，微调高频头在馈源盘上的纵向位置信号上升至最大46%，至此寻星调试过程全部完成。最后紧固调节镙丝，用沙袋压实底盘。

（用量角器测量仰角的方法如下：找一半径较大且刻度清晰的量角器在圆心处钻小孔，将一细线穿过此孔系实，细线的另一端系一镙帽，测量时使量角器的直径边与上圈圆绳索重合，让细线自由下垂，待其静止后细线与绳索所成的锐角即为仰角，此值可从量角器上直接读出。）
（5）收尾    取下调试器具，连接好高频头至室内卫星机的电缆线，在高频头与电缆线间的接头处用水电工常用的生料带密绕扎紧。回室内观看节目流畅自如，至此全过程完成。

例二：用户要求：除收看新唐人外还要能收看中星6B，亚洲3S，亚洲2号等卫星上的电视节目，由于场地原因，锅的尺寸不能太大。

步骤：（1）搜集关键数据 该地位于湖南、江西两省交界处，地理位置上处于南昌和长沙之间但距长沙较近，取长沙接收参数在寻星过程中修正。在这四颗卫星当中亚洲3S处于此四星经度的中间值，故选择亚3S为主星其它三颗卫星为副星。查附表二可知主星在长沙地区的参数为：仰角56.05°，方位角15.56°，极化角＝卫星经度－当地经度＝105.5－113＝-7.5°，太阳到达长沙正南方的时刻为12：28，主星在此地场强值为41dBW，考虑到多星接收兼顾成本决定选择1.5米杂牌天线、“佳讯”DISEqC四切一开关、四只廉价“科海”C头、廉价“奥运之星”卫视接收机。

（2）连接好寻星调试系统    安装好天线、高频头及高频头与卫星机之间的电缆线，连接好卫星机与监视小电视之间的音、视频线，小电视置“AV”状态。

（3）卫星机设置     因为调试寻星的主要目的是使天线对准主星后在主星高频头附近寻找副星，所以寻星时不接中频切换开关，按例一的单星调试方法逐一寻找每颗卫星，待找准其位置，固定后再接开关。寻星时卫星机的设置参照例一。

（4）寻星     按单星调试法参照例一首先寻得主星亚3S后，固定主星高频头和天线的调整机构。根据多星接收规律中星6B的偏焦位置应在主焦左下方且较主星靠近锅面，按主、副高频头的中心间距大约是经度每差一度间距增加1.2厘米左右来推算，中星6B与主焦的中心间距约为12厘米。以主星C头的中心为圆心，以12厘米为半径在此区域内划弧寻找，2分钟后信号出现，截取15厘米长的最轻最小的万能角铁使其一端固定在主馈源盘上，另一端伸向信号最强区域，反复细调C头在角铁上的位置和极化角，在信号最强时固定，此时广东卫视信号约为68%，除中国气象偶尔有马赛克出现之外，其它40多个电视台信号流畅。

按上述寻星方法在主星右上方靠近主焦C头的地方寻得亚洲2号；在亚洲2号的右上方靠近锅面处寻到新唐人节目。此时新唐人C头距主星约为20厘米，但信号只有34%左右，每逢晚上6~7点或阴雨天气画面出现马赛克甚至无图像。尝试将卫星机的极化设置由“水平”改为“垂直”并将高频头从原位置旋转90°，此时信号质量一下子猛增至46%。分析造成此现象的原因是高频头波导管内极化隔离轴对信号的衰减造成的。必须注意：不要取下C头防水盖，以防信号又会跌落到33%左右。至此基本上能满足全天候收看了，寻星调试完毕。

（5）收尾   用四切一电子开并的四个输入端口分别接好上述四星的四个C头，输出端口由长电缆接到卫星机。用生料带密绕扎紧接头防水进入，并记录如下对应关系：中星6B接端口1，亚3S接端口2，亚2接端口3，新唐人接端口4，最后将天线各个部位该紧固的全部紧固。返回室内从新连接好收视系统，并将卫星机作如下设置：开启DISEqC开关，使其端口与上面记录的对应关系一致。

（6）存贮节目  按压遥控器菜单键一次，静音键二次调出暗藏的盲扫程序确认后全自动搜索启动，利用盲扫功能可将亚3S，亚2上所有卫视节目一网打尽。至此全装调过程结束。

附表一   落地场强值与锅面直径的参考关系:
	EIRP场强值

（dBW）
	天线直径（cm）
	EIRP场强值

（dBW）
	天线直径（cm）

	
	一般
	最好
	
	一般
	最好

	36


	360
	480
	37
	240
	300

	38
	240
	300
	39
	150
	180

	40
	135
	150
	41
	120
	150

	42
	120
	135
	43
	100
	120

	44
	100
	120
	45
	90
	100

	46
	90
	100
	47
	75
	90

	48
	60
	75
	49
	60
	70

	50
	60
	65
	51
	55
	60

	52
	50
	55
	53
	50
	55

	54
	45
	50
	55
	45
	55

	56
	40
	45
	57
	35
	45


附表二  全国主要城市寻星亚3S、中新一号所需主要参数一览表：

	城市
	经度

（°E）
	88°E中新一号
	105.5°E亚洲3S
	亚洲3S场强值（dBW）
	太阳到达当地正南时间

	
	
	仰角（°）
	方位角（°）
	仰角（°）
	方位角（°）
	
	

	哈尔滨
	126．63
	25．18
	48．13
	33．36
	38．35
	40
	11:33

	长春
	125．35
	27．24
	47．75
	35．64
	27．51
	41
	11:39

	乌鲁木齐
	87．68
	39．54
	-0．74
	36．46
	-24．92
	39
	14:09

	沈阳
	123．38
	29．91
	46．81
	38．40
	25．83
	41
	11:46

	呼和浩特
	111．63
	36．96
	33．79
	42．40
	9．33
	40
	12:33

	北京
	116．45
	25．32
	40．18
	42．45
	16．78
	41
	12:14

	天津
	117．2
	25．56
	41．53
	43．10
	18．17
	41
	12:11

	银川
	106．27
	41．53
	27．95
	45．44
	1．24
	40
	12:55

	石家庄
	114．48
	37．99
	38．96
	44．95
	14．39
	41
	12:22

	太原
	112．53
	39．18
	36．63
	45．51
	11．36
	41
	12:30

	济南
	117
	47．70
	42．88
	47．79
	18．82
	41
	12:12

	西宁
	101．74
	45．17
	22．32
	47．41
	-6．30
	40
	13:13

	兰州
	103．73
	44．99
	25．59
	48．15
	-3．01
	40
	13:05

	郑州
	116．63
	41．28
	40．08
	48．70
	14．07
	41
	12:13

	西安
	108．95
	44．30
	34．21
	50．01
	6．11
	40
	12:44

	南京
	118．78
	40．11
	48．31
	50．02
	23．98
	41
	12:05

	合肥
	117．27
	41．30
	46．72
	50．77
	21．54
	41
	12:11

	上海
	121．48
	38．74
	51．91
	49．70
	28．92
	41
	11:54

	成都
	104．04
	50．20
	29．44
	54．23
	-2．82
	40
	13:04

	武汉
	114．31
	44．35
	44．23
	53．20
	16．97
	41
	12:23

	杭州
	120．19
	40．36
	51．32
	51．25
	27．49
	41
	11:59

	拉萨
	91．11
	55．19
	6．26
	51．94
	-27．37
	40
	13:56

	重庆
	106．5
	50．40
	33．96
	55．56
	2．04
	40
	12:54

	南昌
	115．89
	44．68
	47．80
	54．63
	20．90
	41
	12:16

	长沙
	113
	47．10
	44．61
	56．05
	15．56
	41
	12:28

	贵阳
	106．71
	52．64
	37．13
	58．94
	2．71
	40
	12:53

	福州
	119．3
	43．88
	54．13
	55．86
	29．19
	41
	12:03

	昆明
	102．73
	56．40
	31．85
	60．56
	-6．25
	40
	13:09

	广州
	113．23
	50．79
	50．15
	61．52
	19．04
	40
	12:27

	南宁
	108．33
	54．80
	43．67
	63．07
	7．26
	40
	12:47

	海口
	110．35
	55．43
	50．22
	65．90
	13．92
	40
	12:39
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